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Katrs skoléns ir dzirdéjis par divainas drébés gérbusos zelli,
kuram, sézot zem abeles, uz galvas uzkrita abols. «Vai,» izsaucas
Izaks Nutons, «ta laikam ir gravitacija.» Dzivé, protams, viss
bija daudz sarezgitak. Galilejs savulaik jau bija atklajis, ka,
divi dazada lieluma un svara priek§meti, pieméram, abols un
melone, mesti no vienada augstuma, atsitisies pret zemi viena
laika. Galilejs daudzus gadus pétija prieksmetu krisanas likumu
un 1638. gada, ¢etrus gadus pirms Natona dzimSanas, publicéja
gramata ar nosaukumu «Dialogs par divam galvenajam pasaules
sistémamy».

Ta¢u Nutonam izdevas pavirzities uz priekSu daudz talak.
1665. gada vins 23 gadu vecuma beidza KembridZas universitati.
Taja laika Anglijas pilsétas plosijas bubonu méris, tapéc vins
atgriezas lauku majas Linkoln$ira. Tur Natons nodzivoja
nakamos divus gadus un izdarija izcilus atklajumus, kuriem
zinatnes vésturé nebija lidzveértigu lidz pat Einsteina genialajam
zinatniskajam varondarbam 1905. gada. Nutons izstradaja
diferencialrérkinu un integralrékinu pamatus, sadalija balto
gaismu atsevi§kas sastavdalas (izmantojot prizmu) un, pats
galvenais, formuléja tris mehanikas likumus un vispasaules
gravitacijas likumu.

Tomér pagaja 21 gads, lidz Natons varéja publicét Sos tris
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mehanikas likumus un gravitacijas likumu. Pirms tam ving
izdeva savus pétijumus matematika, jo atklajas, ka vacu mate-
matikis Gotfrids Leibnics (Gottfried Leibniz) diferencialrékinu un
integralrékinu atklaganu piedévé sev. Nitons bija parliecinats,
ka Leibnics vina ideju nozadzis, lai gan isteniba abi zinatnieki
pie vienada atzinuma bija nonakusi pilnigi patstavigi un gandriz
vienlaikus (zinatné ta biezi notiek, kad ir «piendcis idejas
laiks»). Tomér aizdomu parpemtais Niatons divdesmit gadus
slépa atklatos mehanikas likumus un gravitacijas likumu. Vina
draugs astronoms Edmunds Halejs (Edmond Halley), Londonas
Karaliskas biedribas loceklis, beidzot pierunaja zinatnieku $os
darbus publicét, teikdams, ka agrak vai vélak kads par tiem
tik un ta uzzinas. Halejs ne tikai palidzéja Nutonam stradat
pie gramatas Principia Mathematica sagatavoSanas, bet ari
finanséja tas izdoSanu 1687. gada, lai gan pats nebija nekads
bagatnieks. Vina dasnums atmaksajas simtkartigi. [zmantodams
Nitona vispasaules gravitacijas likumu, Halejs aprékinija
lielas kométas eliptisko orbitu. Si kométa tika nosaukta vina
varda, un, atbilstosi Haleja aprékiniem, ta paradas pie debesim
ik péc 76 gadiem.

Gravitacija, ka defingja Nitons, ir pievilk$anas spéks, kas
rodas starp jebkuriem kermeniem un ir atkarigs no to masas.
Pievilksanas spéks starp diviem lieliem objektiem ir lielaks
neka starp diviem maziem. Un, ja divi objekti atrodas pavisam
tuvu, to savstarpéjas pievilkSanas spéks ir lielidks neka tad, ja
tie atrodas talu viens no otra. Citiem vardiem, gravitacijas spéks
starp diviem priek§metiem ir proporcionals to masas lielumam
un apgriezti proporcionals savstarpéja attaluma kvadriatam.
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Bumba, pamesta gaisa, nokritis uz Zemes, jo Zemes masa ir
neizmérojami lielaka par bumbas masu. Ja bumbu pamet ]oti
augstu, ta pret Zemi atsitisies péc ilgaka laika, jo attalums starp
to un Zemi bis lielaks. Tomér nedrikst jaukt kermena masu
ar svaru. Astronautam, kas parvietojas pa Méness virsmu, ir
tada pati masa ka uz Zemes, bet svars samazinas, jo Méness
gravitacijas spéks ir sedas reizes vajaks neka Zemes pievilkSanas
spéks. Gravitacija mainas: astronauts uz Zemes un astronauts
uz Méness ir divi at8kirigi jédzieni, tacu gravitacijas likums ir
viens un tas pats.

Tagad ir griti aptvert, ka Nutona idejas ietekméja vina
laikabiedrus un visas zinatnes turpmako attistibu. To varé-
tu salidzinat ar rezisora Zaka Lika Godara 1960. gada filma
«Lidz pédéjam elpas vilcienam» izmantoto léciena montazas
panémienu: tagad tas kinojoma ir parasta paradiba, bet toreiz
visiem aizravas elpa. Ar Nutona likumiem ir tapat: talaika
izcilakie prati bija sajusma par vina uzdriksté$anos, par so
likumu vienkarsibu un skaidribu. Natons spéja saskatit sa-
karibu starp diviem, ka varétu likties, savstarpéji loti taliem
procesiem — starp krito$u abolu un Méness kustibu ap Zemi. Vins
paradija, ka noteikta tipa un virziena kustiba spéj lidzsvarot
vai pat parvarét smaguma spéku. Natona likumi izskaidroja,
kapéc Méness paliek sava orbita un nenokrit uz Zemes, un lava
aprékinat trajektoriju kosmosa aparata Apollo 11 lidojumam
uz Ménesi, parvarot Zemes pievilksanas spéku.

Pasaule, kuru Nutons atklaja cilvécei, bija mehaniska un
determinéta, proti, céloni taja nosaka sekas. Ja zinam ob-
jekta (lai ta buitu beisbola bumba vai rakete) sakumstavokli
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un atrumu, varam pilnigi precizi noteikt, kur tas noniks. Ja
beisbola bumba nesasniedz vajadzigo vietu vai rakete neiziet
paredzétaja orbita, tas notiek tapéc, ka ne bumbai, ne raketei
nebija tada atruma, lai parvarétu gravitacijas spéku. Nutons
levadija ta saukto Apgaismibas jeb Saprata laikmetu, ka tiek
dévets astonpadsmitais gadsimts. Cilvéce atklaja paga Visuma
mehanismu, un tas pilnigi mainija prieksstatu par Dieva lomu.
Pavests Janis Pavils II ne tik sen atvainojas par to, ka katoliska
baznica pirms 360 gadiem piespieda Galileju atteikties no sa-
vas macibas. Tolaik baznica skaidri apzinajas, cik bistamas tai
ir Galileja idejas, kaut gan ving bija nogajis tikai vienu posmu
cela uz Visuma likumu atklasanu.

Nitons mainija visu — gan zinatni, gan sabiedribas uzbives
likumu izpratni. Revolacija Amerikas Savienotajas Valstis un
Liela franéu revolacija astonpadsmita gadsimta beigis zindma
meéra sabalsojas ar Nutona sniegto racionalo fiziskas pasaules
izskaidrojumu. Tiem, kuri saprata, ka zvaigznu kustibu nosa-
ka dabas likumi, vairs nebija jaidoma par monarhu gribas iz-
pildi. Nitona atklato universalo likumu ietekme bija tik liela,
ka devinpadsmita gadsimta beigas daudzi zinatnieki domaja,
ka visi dabas likumi jau ir atklati. Elektriba, telefons, foto-
grafésana, ieksdedzes dzinéjs — ko vél varétu atklat? Pavidéja
doma uzbivét lidojoSu masinu, taéu vairums cilvéku bija par-
liecinati, ka &i ideja nav realizéjama, lai gan Nutona atklatie
likumi lava secinat, ka §is uzdevums ir astrisinims. Traka ie-
cere tika istenota divdesmita gadsimta ritausma - 1903. gada
Ziemelkarolina, netalu no Kitihokas. Nitona likumi kartéjo

reizi svinéja uzvaru: tika sasniegts pietiekami liels atrums,
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lai parvarétu Zemes gravitaciju. Ta¢u jau péc diviem gadiem
zindtneée sakas cita revolicija.

1905. gada Alberts Einsteins, mazpazistams patentu biroja
darbinieks, publicéja ¢etrus zinatniskus rakstus, kas pasaules
zinatni ietekméja ne mazak ka Nutona likumi 1687. gada. Tikai
pirms desmit gadiem, kad Einsteinam bija seSpadsmit, vina
grieku valodas skolotajs Minhenes gimnazija bija teicis: «Tu
nekad neko nesasniegsi.» Alberta pratu tolaik nodarbinaja kaut
kas cits, nevis grieku valoda, ka tas médz notikt ar dizgariem.
Jasaubas, vai §is skolotajs mainija savu viedokli, kad 1905. gada
tika publicéti Einsteina ¢etri zinatniskie raksti, jo tos izlasija
tikai nedaudzi cilvéki, turklat mazak bija to, kas spéja saprast,
kas tajos rakstits, gan ar vienu iznémumu, proti, Maksu Planku,
kas 1900. gada bija izdevis zinatnisku darbu par kvantu teoriju,
kuru Einsteins attistija talak. Planks, izlasijis Einsteina rak-
stus, naca pie slédziena, ka Natona Visums ir «miris». Natona
aklatie likumi, protams, ari turpmak tika izmantoti ikdienas
dzive, tacu EinSteins pavéra celu uz jaunu Visumu, tadu, kuru
zinatnieki vél aizvien censas samierinat ar Natona Visumu.

Atgriezisimies pie Nutona. Nutona gravitacijas teorija bija
probléma, kuru vins pats atzina, proti — ka gravitacijas spéks
«celo» caur tuksu telpu? «Nav iedomajams,» Nutons rakstija,
«ka nedziva, raupja matérija bez citas, nematerialas iedarbibas
spéj ietekmeét citu matériju, savstarpeji nekontaktéjoties. Doma
par to, ka gravitacija ir tikai dabiska matérijas ipasiba, kas lauj
kermeniem savstarpéji iedarboties vakuuma no attaluma bez
starpneséjiem, kas nodro$ina spéku un mijiedarbibas talakno-
dosanu no viena telpas punkta uz otru, man skiet pilnigi absurda.




