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68Renesanse un jaunie laiki

Galileo Galileja liktenis un baz-
nîcas represijas.

Kâ 1786. g. dzelzi pasargâja no 
rûsçðanas?

1742. g. francûzis Malo-
nîns atklâja, ka, pârklâjot dzelzs 
skârdu ar plânu cinka kârtu, 
tas vairs nerûsç. Pçc ilgstoðiem 
izmçìinâjumiem un ðâs meto-
des uzlaboðanas anglis Viljams 
Vatsons 1786. g. izstrâdâja savu 
cinkoðanas paòçmienu – vis-
pirms dzelzs detaïas nopulçja 
spoþas, lai uz tâm nebûtu arî 
oksîdu apsûbçjuma. Pçc tam deta-
ïas attaukoja atðíaidîtas skâbes 
ðíîdumâ. Tad tâs uz îsu brîdi 
iemçrca salmiaka ðíîdumâ – tas 
veicinâja cinka kârtas noturîbu. 
Un visbeidzot dzelzs detaïas 
iemçrca ðíidra cinka vannâ.

Kad izgudrotas elektriskâs 
ðíiltavas?

Pirmâs elektriskâs ðíiltavas 
1780. g. Bâzelç izgudroja Fir-
stenbergers. Tâs darbojâs nevis ar 
butâna gâzi, bet gan ar ûdeòradi, 
kas ðíiltavâs veidojâs cinka un 
atðíaidîtas sçrskâbes reakcijâ. 
Gâzi aizdedzinâja elektrofora 
dzirkstele.

Ko Kristofs Ðeiners atklâja ar 
savu teleskopu?

1611. g. vâcu astronoms 
Kristofs Ðeiners (1575–1650) ne-
atkarîgi no Galileo Galileja savos 
novçrojumos atklâja uz Saules 

tumðus plankumus un pirmais no-
teica tâs rotâcijas âtrumu. Ðeiners 
lietoja paða uzbûvçtu teleskopu 
un savu pçtîjumu rezultâtus apko-
poja darbâ Rosa ursina, sive Sol.

Kas izgudroja tvaika 
vârâmkatlu?

Pirmo tvaika vârâmkatlu ar 
paða izgudrotu pârspiediena 
vârstu izgatavoja franèu mediíis 
un izgudrotâjs Denî Papçns 
(1647– ap 1714.). Savos eks-
perimentos viòð secinâja, ka 
ûdens virðanas temperatûra ir 
atkarîga no atmosfçras spiediena 
un pârspiediena traukâ var vârît 
augstâkâ temperatûrâ. 1681. g. 
Papçna katls pat nonâca pârdo-
ðanâ, taèu par pieprasîtu preci ðis 
izgudrojums kïuva tikai 20. gad- 
simtâ.

Ko izgudroja francûzis Pjçrs 
Vernjç?

1631. g. franèu matemâtiíim 
Pjçram Vernjç ienâca prâtâ 
asprâtîga doma mçrîjumu pre-
cizitâtes uzlaboðanai. Un tâ 
kopð 1790. g. mçrîðanai lieto 
bîdmçru ar divâm skalâm. Viena 
skala sadalîta milimetros, bet 
otra ar nedaudz mazâku iedaïu 
savstarpçjo attâlumu, piemçram, 
0,9 mm. Izdarot mçrîjumu, bija 
jâskatâs, kuras iedaïas uz abâm 
skalâm sakrît. Tâ bija iespçjams 
izmçrît ar precizitâti lîdz pat 0,1 
milimetram.

Kas pierâdîja, ka skaòa ir saistîta 
ar matçriju?

Angïu zinâtnieks Roberts Boils 
(1627–1691) ar vienkârðu eksperi-
mentu pierâdîja, ka skaòa izplatâs 
tikai matçrijâ. Íîmiskajiem eks-
perimentiem Boils bija izgatavo-
jis iekârtu vakuuma iegûðanai. 
1660. g. viòð atklâja, ka bezgaisa 
telpâ iezvanîts zvans nerada 
nekâdu dzirdamu skaòu.

Kad tika izvelmçts pirmais 
melnais skârds?

No vâcu humânista Hçlija 
Hesa piezîmçm ir zinâms, ka 
melno skârdu Nirnbergâ sâka 
velmçt ap 1532. g. Pirms tam 
skârdu ieguva ar kalðanu, tagad 
izlietas dzelzs loksnes saspieda 
starp rotçjoðiem velmjiem, ko 
darbinâja ûdensrats. Tolaik jau 
lietoja arî kausçðanas krâsnis, 
kur gaisu pievadîja ar ûdensrata 
dzinçju un kas bija domnu 
priekðteces.

Kas izgudroja Lîbiga 
dzesinâtâju?

Dzesinâtâja izgudrotâjs nebija 
vâcu íîmiíis Justuss Lîbigs (1803–
1873). Jau 30 gadus pirms Lîbiga 
dzimðanas – 1771. g. ðíidrumu 
destilâcijas dzesinâtâju atklâja 
vâcu íîmiíis Kristiâns Çrenfrîds.

Lîdz tam destilâciju veica 
ar viduslaikos izgudrotu paòç-
mienu – tvaiks kondensçjâs mâla 
trauka augðdaïâ un destilâts plûda 
pa lejup noliektu cauruli.
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Veigela izgudrotais dzesinâ-
tâjs paâtrinâja un vienkârðoja 
destilâciju, jo nodroðinâja aktîvu 
dzesçðanu. Kolbai, kurâ karsçja 
ðíidrumu, pielika lejup vçrstu cau-
ruli ar dubultsienâm; auksta ûdens 
plûsma starp dzesinâtâja ârçjo un 
iekðçjo sienu strauji atdzesçja 
tvaiku, tas âtri kondensçjâs un 
pa iekðçjo cauruli kondensâts 
ieplûda destilâta uztverðanas 
traukâ.

Par ko inkvizîcija 1633. g. 
tiesâja Galileo Galileju?

Galileo Galilejam (1564–
1642), kas tolaik bija Toskânas 
lielhercoga galma matemâtiíis, 
bija jâstâjas inkvizîcijas tiesas 
priekðâ. Galileo tiesâja, jo viòð 
atzina par pareizu Kopernika 
heliocentrisko pasaules uzska-
tu. Katoïu baznîca to uzskatîja 
par íecerîbu, tâpçc 1633. g. 23. 
jûnijâ Galilejam savs apgalvo-
jums bija jâatsauc, lai viòð netiktu 

sadedzinâts uz sârta. Par sodu 
Galilejam tika piespriests mâjas 
arests lîdz mûþa beigâm – 1637. 
gadam.

Kâ radâs vârds termometrs?

1624. g. jezuîts Þans Lereðons 
visas agrâk lietotâs ierîces tem-
peratûras mçrîðanai nosauca par 
termometru, nosaukumu atvasinot 
no diviem grieíu vârdiem – ther-
mos – silts un metron – mçrs. Vai 
Lereðons ðo vârdu izdomâjis pats, 
nav zinâms.

Kas sastâdîja pirmâs logaritmu 
tabulas?

Skotu matemâtiíis Dþons Ne-
pers 1614. gadâ publicçja pirmâs 
logaritmu tabulas, bet 1620. g. 
neatkarîgi no Dþona Nepera tâs 
sastâdîja ðveicieðu matemâtiíis 
Justs Birgijs. Matemâtikâ logaritms 
ir eksponents, ar kuru kâpina 
kâdu skaitli, lai iegûtu citu skaitli. 

Tâ, logaritms skaitlim 100, ja 
bâze ir 10, ir vienâds ar 2.

Logaritmu tabulas vienkârðoja 
sareþìîtu aprçíinu veikðanu.

Kas ir Avogadro skaitlis?

Avogadro skaitlis ir molekulu 
skaits vienâ vielas molâ. Itâïu 
fiziíis un íîmiíis Amedeo Avo-
gadro (1776–1856) eksperimentâ-
li noteica, ka 1 mols jebkuras 
gâzes molekulu vienâdos ap-
stâkïos ieòem vienâdu tilpumu. 
Avogadro noskaidroja ðo gâzes 
tilpumu – 224 l (pie ideâliem 
nosacîjumiem), pçtot îpatnçjo 
siltumu. Avogadro fizikâlâ kon-
stante ir 6,022045· 1023 mol-1. 
Tas  nozîmç,  ka,  piemçram  
2 gramos ûdeòraþa gâzes ir 
6,0220453×1023 ûdeòraþa mo-
lekulas.

Kad Eiropa ieveda tabaku?

Pirmo tabaku 1556. g. uz 
Spâniju atveda no Santodomingo 
(tagad – Dominikanas republikâ). 
Tikai daþus mçneðus vçlâk tabaku 
Francijâ ieveda franèu diplomâts 
Þans Niko. Vçlâk viòa vârdâ tika 
nosaukts nikotîns – viela taba-
kas dûmos, kas izraisa atkarîbu. 
1585. g. jûrasbraucçjs Frânsiss 
Dreiks ieveda tabaku Anglijâ.

Destilâcijas process

Sers Frânsiss Dreiks
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20. gs. bija tehnikas attîstîbas gadsimts, kad teh-
nika neatturami tika ieviesta visâs dzîves jomâs. Ðim 
laikam bija raksturîgi arî kari, kuros pilnveidotajai 
tehnikai bija pilnîgi jauna – noteicoða nozîme.

Tehnika pirms Pirmâ pasaules kara

Laikâ no 1900. g. lîdz Pirmâ pasaules kara 
sâkumam pieauga saspîlçjums starp valstîm, tika 
veidotas sabiedroto savienîbas un valstis gatavojâs 
karam. Tehnikas attîstîba lîdz 1914. g. bija saistîta 
ar enerìçtikas pieprasîjuma apmierinâðanu. Papla-
ðinâjâs elektroenerìijas izmantoðana, tika bûvçtas 
elektrostacijas un elektropârvades lîniju tîkli. Ðajâ 
laikâ tika pilnveidotas arî daþâdu dzinçju konstruk-
cijas. Karburatormotori jau bija tik droði, ka ar tiem 
darbinâja transportlîdzekïus, bet dîzeïmotorus vçl 
nevarçja izmantot pârvietojamâs iekârtâs. Lîdzâs 
elektrifikâcijai attîstîjâs arî jaudîgu elektrodzinçju 
raþoðana.

Kuìu transportâ jûrâs dominçja motorizçti 
peldlîdzekïi. Pçc 1912. g. daþi kravas kuìi, 
torpçdkuteri un nelieli kreiseri, kâ arî pçc 1906. g. 
bûvçtâs zemûdenes tika aprîkotas ar dîzeïdzinçju.

Pçc 1900. g. ielâs parâdîjâs arvien vairâk 
motorizçtu transportlîdzekïu, 1913. g. ASV sâkâs 

automaðînu sçrijveida raþoðana. Visâs zemçs at-
tîstîjâs dzelzceïa satiksme un notika pirmie mç-
ìinâjumi uzbûvçt elektrovilcienu un dîzeïvilcienu 
kâ alternatîvu tvaika maðînâm.

Viens no svarîgâkajiem uzdevumiem pirmska-
ra gados bija izejvielu ieguve. Kopð 19. gs. otrâs 
puses pastâvîgi palielinâjâs pieprasîjums pçc naf-
tas; ASV ar atbilstoðiem paòçmieniem tika atklâtas 
naftas iegulas. Dzelzs un tçrauda raþoðana visur 
pasaulç sasniedza milzîgus apjomus. Ðajâ laikâ ti-
ka izstrâdâtas metodes tçrauda kvalitâtes uzlaboða- 
nai – 1912. g. izgudrota nerûsçjoða un skâbjizturîga 
hromniíeïa leìçtâ tçrauda raþoðanas metode, kas 
bija ïoti vajadzîgs íîmiskajâ rûpniecîbâ.

Íîmijâ tika izstrâdâtas jaunas raþoðanas me-
todes, kas ïâva ieekonomçt izejvielas, kâ arî pa-
òçmiens ðaujampulvera un sprâgstvielu sastâvdaïu 
izgatavoðanai, ko agrâk vajadzçja importçt. Kâ 
piemçrus varçtu minçt slâpekïskâbes iegûðanu, 
etiískâbes, amonjaka sintçzi un ogïu pârgâzçðanu. 
Pirmie lidojumi ar mehâniskiem lidaparâtiem 
atklâja, ka tiem ir lielas iespçjas, un drîz vien 
1901. g. nelielajiem lidojumiem sekoja garâki 
pârlidojumi (1909. g. Lamanða ðíçrsoðana) ar aiz-
vien modernâkâm lidmaðînâm. Jau 1911. g. bija 
uzbûvçti hidroplâni, bet pçc 1913. g. – daudzmoto-
ru lidmaðînas. Telefons tika ierîkots jau 1900. gadâ. 

Kopð 1901. g. ar panâkumiem attîstîjâs 
arî radiotehnika – tika bûvçti aizvien 
spçcîgâki raidîtâji un izmçìinâtas to ies-
pçjas, pârraidot Morzes signâlus, vei-
dojot kuìu radionavigâcijas sistçmas, 
uzlabojot skaòas un attçla pârraidîðanas 
paòçmienus. Izðíiroðs solis tehnikas pro-
gresâ bija pastiprinâtâja – elektronu lam-
pas – izgudroðana. Kopð 1913. g. tâs sâka 
raþot arî sçrijveidâ.

Pirmâs transportiera lentes kâdâ amerikâòu 
automobiïu fabrikâ
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Pirmais pasaules karð – tehnika iznîcina 
savus radîtâjus

Pirmais pasaules karð ilga no 1914. lîdz 1918. 
gadam. Ðajâ laikâ plaði tika izmantoti daudzi teh-
niski jauninâjumi, kas prasîja milzîgu skaitu upu-
ru. Zemûdenes pârrâva blokâdes, motorlidmaðînas 
veica izlûkoðanu, diriþabïi meta bumbas, un kopð 
1917. g. tanki pârrâva nocietinâjumus. Kopð 1915. g. 
Fokker iznîcinâtâji varçja ðaut ar loþmetçju cauri 
propelleram, kas grieþas. Ðie izgudrojumi, kâ arî 
indîgo gâzu granâtas un loþmetçji veicinâja masu 
iznîcinâðanu. Rûpniecîba strâdâja ar pilnu jaudu, lai 
saraþotu nepiecieðamos materiâlus, bet izejvielas, 
kas paðiem nebija pieejamas, centâs izgatavot ar 
íîmiskâm metodçm.

1918.–1939. g. – jauncelsme un
tehnikas progress

Pçc 1918. g. monarhija sabruka ne tikai Vâci- 
jâ – vecâs varas struktûras sabruka visâ Eiropâ. 
1929. g. melnâ piektdiena izraisîja pasaules eko-
nomisko krîzi – attîstîba daudzviet apstâjâs. Eiropâ 
radâs masveida bezdarbs, iedzîvotâju uzskati kïuva 
radikâlâki – pamazâm iezîmçjâs Veimâras republi-
kas sabrukums. Ðajos apstâkïos Vâcijâ arvien lielâku 
ietekmi ieguva radikâlâ Vâcijas nacionâlsociâlis-
tiskâ strâdnieku partija (NSDAP), lîdz 1933. g. 
Âdolfs Hitlers tika iecelts par reihskancleru, kas 
nacionâlsociâlistu diktatûras nostiprinâðanai plaði 
izmantoja radio.

Vienlaikus turpinâjâs nepârtraukta tehnisko sa-
sniegumu ievieðana un tâlâka attîstîðana. Aviâcijâ 
parâdîjâs Junkersa pirmâ pasaþieru lidmaðîna F13, ar 
kuru Lindbergs 1927. g. pârlidoja Atlantijas okeânu. 
Reaktîvo dzinçju izmçìinâjumos tika konstruçta 
un 1926. g. palaista raíete ar ðíidro degvielu, bet 
1939. g. notika pirmais lidojums ar reaktîvo dzinçju. 
1935. g. gaisâ pacçlâs pirmais helikopters. Kopð 
1923. g. satiksmç izmantoja kravas automaðînas ar 

dîzeïdzinçjiem, un 1938. g. tika 
izstrâdâts Volkswagen (Vabolîte) 
prototips. Dîzeïmotorus plaði iz-
mantoja kuìos – pçc 1929. g. 
vairâk nekâ pusei pasaulç uz-
bûvçto kuìu bija dîzeïdzinçji. Al-
ternatîvu gaisa satiksmei 1933. g. 
piedâvâja dîzeïmotorvagonu vil-
ciens Fliegender Hamburger vai 
vilcieni ar aviâcijas motora un propellera piedziòu 
Schienenzeppelin.

Rûpniecîbâ tika ieviesti efektîvâki raþoðanas pa-
òçmieni – centrbçdzes lieðana (1920. g.), tçrauda 
karstâ, nepârtrauktâ velmçðana (1923. g.). Tika ra-
dîtas jaunas izejvielas un materiâli – ap 1927. g. 
sintçtiskais kauèuks Buna, polimçrmateriâli PVH 
un polistirols, 1937. g. neilons un gadu vçlâk per-
lons. Kopð 1922. g. notika mçìinâjumi izstrâdât 
tehnoloìiju benzîna iegûðanai no akmeòoglçm, kas 
sekmîgi tika apgûta 1925. gadâ.

1920. g. ASV sâka darboties radio, Vâcijâ – 
1923. gadâ. Kopð 1930. g. kïuva iespçjama attçla 
elektroniskâ pârraidîðana, un 1935. g. Berlînç atvç-
râs pirmie televîzijas saloni. 1929. g. Eiropâ izplatî-
jâs skaòu filmas – pilnmetrâþas mâkslas filmas varçja 
skatîties kopð 1935. gada. 1924. g. bûtiski uzlabojâs 
skaòuplaðu skaòas kvalitâte, bet kopð 1931. g. jau 
varçja iegâdâties ilgspçlçjoðâs skaòuplates.

1936. g. Vâcijâ tika uzbûvçts radars pretgaisa 
aizsardzîbai. Kopð 1930. g. Vâcijâ darbojâs hiper-
boliskâ navigâcijas sistçma radionavigâcijai lielos 
attâlumos. 1938. g. uzbûvçtâ skaitïojamâ maðîna 
Zl, kas darbojâs ar binâro kodu, bija modernâs 
skaitïoðanas tehnikas pirmsâkums.

No 1939. lîdz 1945. gadam – pasaulç  
plosâs karð

Otrais pasaules karð, kam, atðíirîbâ no ie-
priekðçjiem, bija raksturîgs îpaðs barbarisms un 
necilvçcîga masu iznîcinâðanas ieroèu izmantoðana, 

Èârlzs Lindbergs


