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PRIEKSVARDS

Miisdienas notiek izglitibas renesanse. Ja ilgus gadus zinasanas tika uzskatitas par tadu ka
apgrutinosu obligato vingrinajumu, tad tagad tas atkal tiek atzitas par neatnemamu personibas
sastavdalu. Meklejumi muisdienu sabiedriba izvirza jautajumu ari par to, kas ir jazina, par
jaunu zinasanu kanonu.

Lidzas klasiskajiem izglitibas tematiem, tadiem ka veésture, literattira, muizika, telotaja
maksla u. c. gandriz tikpat svarigu vietu ienémusas dabaszinatnes. Gandriz vai var apgalvot,
ka izglitots cilveks ir tikai tads, kurS par atoma uzbiivi, Zemes geologisko vecumu vai
ekosistemu funkcioné$anu ir informeéts tikpat labi ka par politiku, ekspresionistu dzeju vai
Mocarta dailradi.

Lai gan daudzi cilveki ir sakusi intereseties par dabaszinatnu jaunakajiem atklajumiem,
vini tomeér izvairas nodarboties ar tam. Parak liels respekts jitams pret zinatnu nozarem, kuras
jau skolas gados skitusas sarezgitas. Parak reti macibu literattira iesacéjam sniedz patiesam
labu ievadu Sajas zinatneés, lai spétu ieinteresét ar1 cilveku bez priekszinasanam.

Saja gramata eksperti centusies sniegt profesionalu un vienlaikus viegli saprotamu
informaciju par svarigakajam atzinam, datiem un personibam dabaszinatneés. Lidzas ta
devetajam eksaktajam zinatném (astronomijai, kimijai, geologijai/geografijai un fizikai)
uzmaniba pieversta ari biologijai un ekologijai.

Tematiskais smaguma punktsir dabaszinatnu atzinu pielietojums prakse, tehnika, medicina,
lauksaimnieciba u. tml. Kapéc regulari japotéjas pret gripu? Kas ir genoms? Kas ir Einsteins? —
Tie ir jautajumi, uz kuriem katrs gribétu zinat atbildi.

Ikdienigku fenomenu izskaidrojums paver vieglu celu uz dabaszinatném. Si gramata sniegs
atbildes uz to, par ko spriez astronomi, biologi, kimiki un citi zinatnieki. Ta palidzés ari labak
saprast musdienu sabiedribu, laus spriest Iidzi par tadam aktualam témam ka alternativo
energijas veidu ieguve un izmantosSana vai génu tehnologija.
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Kad Piena Cela notikusas
pedejas parnovu eksplozijas?

Tada galaktika ka Piena Ce|3
zinatnieki prognozé parnovas eks-
ploziju aptuveni vienu reizi 100
gados. Ta ka mums nav iespéjams
novérot visu Piena Ce|u un agra-
ko laiku novérojumi ir nepilnigi,
puslidz drosi ir zinami tikai astoni
Piena Cela parnovu uzliesmoju-
mi. Tris pédéjos novéroja Tiho
Brahe (1546-1601) 1572. gada,
Johanness Keplers (1571-1630)
1604. gada un DZons Flemstids
(1646-1719) 1680. gada — parno-
vu, kas 1667. gada bija registréta
ka zvaigzne. Pédéjos 1000 gados
novéroti tikai 4 parnovu uzliesmo-
jumi: 1006. gada Vilka zvaigzna-
ja, 1054. gada Vérsa zvaigznaja,
1572. gada Kasiopejas zvaig-
znaja un 1604. gada Casknesa
zvaigznaja. 1987. gada parnova
uzliesmoja masu Galaktikas pava-
donT - Lielaja Magelana makonT.
Ik gadu vairakas parnovas tiek
atklatas citas galaktikas. Tur tas
redzamas ka vajas zvaigznites.

Vai Visuma ir tumsa
materija?

Amerikanu astrofiziki pirmo
reizi vésturé sanémusi eksperi-
mentalu apliecinajumu hipotézei,
ka lielu Visuma daju aiznem ta
dévéta tumsa matérija, kas ne-
emité un neatstaro pietiekami
daudz gaismas, lai batu redzama.
Novérojot divu galaktiku sako-
pojumu sadursmi, konstatéts, ka

lielaka dala abu galaktiku parastas
matérijas, kas sastopama sakar-
sétas gazes vai plazmas forma,
sadursmes laika berzes spéku
ietekmé saka kustéties lénak un
faktiski atpalika no savam galak-
tikam. Tadéjadi parasta matérija
izradijas atdalita no tum3as mate-
rijas. Lai novérotu 3o kataklizmu,
bija mobilizéti pasaules jaudiga-
kie teleskopi — Habla kosmiskais
teleskops, Candras rentgenstaru
observatorija, kas pieder NASA,
Eiropas Dienvidu observatori-
jas Loti Lielais teleskops (VLT)
un Magelana optiskie teleskopi.
Hipotézi par tumsas matérijas ek-
sistenci astronomi izvirzija jau
20. gs 30. gados, kad tika atklats,
ka galaktiku rotacija ir daudz at-
raka, neka teorétiski tai vajadzétu
bit, nemot véra $o galaktiku masu.
Paslaik tiek uzskatits, ka tikai 5 %
Visuma sastav no parastas materi-
jas, aptuveni 25 % aiznem tumsa
matérija, bet vél 70 % - ta dévéta
tumsa energija.

Vai misdienas astronomi debess
kermenus novéro, skatoties
teleskopa?

Teleskopa attistibas sakumpos-
ma astronomi patieSam novéroja
debess kermenus, skatoties caur
teleskopa okularu, un publicéja
savus NOVerojumus zZiméjumu un
aprakstu veida. Vélak tika izman-
totas fotografiskas emulsijas, ar
kuram iesp&jams savakt gaismu
ilgaka laika posma. Tas |ava no-
vérot arT objektus ar vajaku star-
jaudu. Masdienas darbs notiek ar

elektronisko detektoru palidzibu,
kuru lielaka jutiba dod novérota-
jam ievérojamas prieksrocibas.

Kas bija Kristians Heigenss?

Kristians
Heigenss

Niderlandiesu matematikis,
fizikis un astronoms Kristians
Heigenss (1629-1695) kluva pa-
zistams ka teleskopa konstruktors
un noveérotajs. Heigenss izstradaja
jaunu lécu slipésanas un pulésa-
nas tehniku, tapéc vina teleskopi
bija labaki par citiem. 1655. ga-
da Heigenss atklaja Saturna gre-
dzenus un Titanu, Saturna lie-
lako pavadoni, bet 1659. gada
vins noskaidroja Saturna gredze-
nu geometriju. ltalie3u fizikis
un matematikis Galileo Galilejs
(1564-1642) Saturna gredzenus
saskatija ka osas.

Ka rodas Méness fazes?

Meéness, tapat ka Saule, par-
vietojas pa Zodiaka zvaigznajiem
no labas uz kreiso pusi (no rietu-
miem uz austrumiem), tikai atrak.
Méness aprinko Zemi 27,3 dienas.
Saja laika Méness veic ari vienu
apgriezienu ap asi, tapéc pret Zemi
ir pavérsta vienmér viena un ta
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pati Méness puse. Méness kustas
ap Zemi pa nedaudz eliptisku or-
bitu, tapéc attalums Iidz Ménesim
nedaudz mainas. Kad Méness ir
vistuvak Zemei, tas atrodas perige-
ja, kad vistalak — apogeja. Méness
fazes ir $adas: jaunmeéness, pirmais
ceturksnis, pilnméness, pédéjais
ceturksnis. Méness fazes mainas
tapéc, ka Saule apspid Ménesi
tikai no vienas puses un, Ménesim
rinkojot ap Zemi, ta apgaismota
un neapgaismota puse redzama
dazadas proporcijas. Pilns fazu
mainas periods ir 29,5 dienas.

Kas ir neitronu zvaigznes?

Neitronu zvaigzne ir zvaigzne
evolicijas beigu stadija, kurai ir
arkartigi mazs diametrs, augsta
temperattra un Joti liels blivums.
Neitronu zvaigznes izveidojas no
parmilzu zvaigznes kodola gravi-
tacijas kolapsa rezultata, ja zvaig-
znes kodola masa ir 1,4 lidz 2-3
Saules masu robezas. Neitronu
zvaigznes ir vismazakas un vis-
blivakas zvaigznes. To diametrs ir
tikai 20 11dz 30 km, ta¢u vidéjais
blivums ir fantastiski liels — 10"7
kg/m?3. Viena neitronu zvaigznes
vielas kubikcentimetra masa ir 100
miljoni tonnu. ArT neitronu zvaigznu
uzbive ir neparasta. Zvaigznes
centrala dala sastav no neitroniem,
un tai piemtt skidruma Tpasibas.
Zvaigznes aréjo daju veido dzelzs
atomu kodoli, kuriem ir cietvielas
Tpadibas. Var uzskatit, ka neitro-
nu zvaigznei ir kidrs kodols un
cieta garoza. Neitronu zvaigznes

ir viskarstakas zvaigznes — to virs-
mas temperatdra parsniedz 1 mil-
jonu kelvinu. Sada temperattra
zvaigzne izstaro galvenokart nevis
redzamo gaismu, bet gan rent-
genstarojumu. STs zvaigznes |oti
strauji griezas, un tam ir spécigs
magnétiskais lauks.

Vai Visuma ir dabiska
antimatérija?

No elementardalinu fizikas ir
zinams, ka katrai dalinai, piemé-
ram, elektronam, ir arT antidalina,
Sai gadijuma pozitrons. Tam ir vie-
nada masa, tacu pretéjas Tpasibas.
Masu apkartgja vide sastav no ma-
térijas. Ja pastavétu antimatérija, to
varétu uzreiz pamanit, jo matérija
un antimatérija, saskaroties uz-
reiz viena otru iznicina gamma
staru uzliesmojuma veida. Rastos
tira energija, ko varétu lietderigi
izmantot. Astronomi uzskata, ka
Visuma nav dabiskas antimatérijas
un ka asimetrija starp matériju
un antimatériju ir radusies Liela
Spradziena rezultata.

Kadi ir spogulteleskopa veidi?

Abi pazistamakie spogultele-
skopa veidi ir Natona teleskops
un Kasegréna reflektors. Natona
sistémas reflektora, kas nosaukts
anglu fizika un astronoma lzaka
Natona (1643-1727) varda, staru
gaitas mainai izmanto plakanu pa-
[Tgspoguli, kas novietots 45° lenkt
pret optisko asi.

Otrs spogulteleskopa veids

ir Kasegréna sistemas reflektors,
kura staru gaitas mainai izmanto
izliektu paligspoguli, kas novietots
perpendikulari optiskajai asij un
kura fokuséto gaismu izvada pa at-
vérumu galvena spogula centra.

Kas ir Fraunhofera linijas?

Jozefs fon
Fraunhofers

Vacu fizikis un stikla tehnikis
Jozefs fon Fraunhofers (1787-
1826) kluva plasi pazistams ka
lielisku lécu un optisko instru-
mentu izgatavotajs. Daudzas lie-
las observatorijas vinam pasati-
ja teleskopus. Lidzas daudziem
atklajumiem un izgudrojumiem
optika Fraunhofers bija ari pa-
zistams astronoms. 1814. gada
vin$ atklaja absorbcijas ITnijas
Saules spektra, kuru célonis ir
Saules elektromagnétiska staroju-
ma absorbcija Saules un Zemes
atmosféra. Masdienas tas sauc par
Fraunhofera [Tnijam. Ir zinams ap-
tuveni 20 000 Frauhofera liniju
Saules spektra infrasarkanaja, re-
dzamaja un ultravioletaja dala.
Sadas Imnijas ir novérojamas ari
citu kosmisko objektu spektros.
Fraunhofera [Tniju analize |auj ie-
gt zinas par kosmisko objektu un
Zemes atmosféras kimisko sastavu
un fizikalajam Tpasibam.
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Vai jantarpini ir tarpi?

Jantarpini ir neliela vabolu
dzimta. Latvija ir tikai 2 sugas, to-
ties pasaulé, galvenokart tropos, ir
sastopamas aptuveni 2000 sugas.
Latvija atrodams visiem zinamais
jantarping (Lampyris noctiluca) un
mazais jantarpins (Phosphaenus
hemipterus). Jantarpinu matites
ir [7dzigas kapuriem, jo to sparni
ir reducéti. Tris pédéjie védera
posmi parveidoti par gaismas iz-
starosanas organiem. Vaboles ir
aktivas nakti. Sastopamas mez-
malas, celmalas, plavas, art kapos.
Spidvaboles ir plésigas, tas partiek
no gliemjiem un citiem bezmu-
gurkaulniekiem.

Vai Sokolade cilvéku dara
laimigu?

Sokolade tulkojuma no grieku
valodas nozimé dievu édiens.
Sokolades sastava ir teobromins —
viela, kas cilvékam sniedz baudu,
laimes sajttu, uzlabo garastavokli.
Tapéc médz teikt, ka Sokolade
ir zales nelaimigiem milétajiem.
Daudzus interesg, kapéc sokolade
rada labsajatu? Varbit tas ir tikai
iedomas? Sokoladé ir viela, ko
sauc par klupadonskabi un kas
piedalas procesos, kuri rada tik
svarigo labsajatu. Ja organisma $as
vielas trakst, cilveks k|Gst agresivs,
neapmierinats, nervozs un uzbu-
dinats. Tapéc cilvéki biezi vien
uztraukuma un spéka izsitkuma
brizos neatsakdas no $okolades
gabalina.

Tacu ir art pétijumi, ka sokola-
de var radit pieradumu. To veicina
teobromins, kas lidzigi kofeTnam
uzbudina centralo nervu sistému.
Sokolade ir labs energijas avots,
kas satur A, B, D, E grupas vitami-
nus, bioflavonoidus, mineralvielas
(kaliju, kalciju, magniju, fosforu,
dzelzi, varu), olbaltumvielas, tauk-
vielas, kas ietver sevi lecitinus
un mononepiesatinato taukskabi
oleinskabi, oglhidratus un citas
vielas. Taja ir organismam svarigi
mikroelementi — dzelzs, kalcijs,
magnijs un vitamini A, B,, C, D
un E. Augstas kvalitates tira Soko-
ladé ar taukvielas ir draudzigas
cilvéka organismam un nesatur
holesterinu.

Kas ir zoonozes?

Zoonozes ir dzivnieku infek-
cijas slimibas. Zoonozes no slima
dzivnieka pariet uz veselo un
labvéligos apstaklos var izplatities
masveida, izraisot epidémisku sa-
slim$anu (epizootiju). Ar zoonozi
var slimot gan tikai viena noteikta
dzivnieku suga, gan art daudzas
dzivnieku sugas. Zoonozes ir sli-
mibas, kas parvar sugu barjeru
starp dzivniekiem un cilvékiem.
Tas ietver salmonellu, masalas un
dazas gripas formas. Sts slimibas
var parnésat, tiesi saskaroties ar
inficétu dzivnieku vai édot inficétu
partiku. Tapéc ir arkartigi svarigi
kontrolét zoonozu uzliesmoju-
mus, kas var strauji izplatities.
Tomeér $os centienus kavé discip-
[Tnu daltjums starp cilvéku arstiem
un veterinararstiem. Zoonozu jeb

slimibu, kuras var inficét citu sugu
parstavjus, vidd ir putnu gripa, kas
izplatijusies Azija, Ebolas viruss,
no kura 20. gs. 90. gados boja
gaja simtiem cilveéku Afrika, un
Rietumnilas viruss, kas tagad ir
nonacis lidz ASV, ka art Kreicfel-
da—Jakoba slimiba un SARS. Art
viena no pasaules vispostosakajam
slimibam HIV/AIDS uz cilvékiem
tika parnesta no dzivniekiem, kaut
art tagad ta izplatas tiesi no cilveka
uz cilvéku.

Kapéc parlieciga saulosanas var
izraisit adas vézi?

Ultravioleta starojuma ietek-
mei uz cilvéka organismu ir gan
pozitiva, gan negativa ietekme.
Parmérigs apdegums ne tikai vei-
cina paragru adas noveco$anos un
grumbu veido$anos, bet var bat
art veicinoss faktors adas audzéju
attistiba. Saules nevélamas ie-
darbibas sekas gadiem ilgi krajas,
un sakas adas izmainas — vai nu
rodas brinie plankumi, vai par-
ragosanas izmainas, vai jaunas
dzimumzimes, vai pat pirmsvéza
vai véza stavokli.

Par noteicoso faktoru tam,
cik ilgi sauloties, var izmantot
asinsvadu reakciju, kura rodas,
ultravioletajam starojumam ie-
darbojoties uz adu. To nosaka,
uzspiezot ar pirkstu uz adas, un,
ja nospiedums paliek balts un ne-
daudz sirst, tas liecina, ka ir laiks
partraukt saulosanos. Kaitiguma
zina pirmaja vieta ir ultravioletie
B stari, kuri spé&j ieklat ada saméra
dzili un, ilgstosi iedarbojoties,
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radit ne vien iedegumu, bet arT
laundabigas izmainas.

Kur mekléjamas misdienu
cilveka saknes?

Pastav teorija, saskana ar kuru
visu masdienu cilvéku pirmsencu
dzimtene ir bijusi Afrika. No tu-
rienes tie esot izplatijusies pa visu
pasauli. Pirms aptuveni 100 000
gadiem cilveki vispirms devusies
Eiropas un Azijas virziena, vé-
lak — uz Australiju un Ameriku.
Pa celam tie esot izspiedusi no
zemes virsas visus radiniekus.
Péc $as teorijas — agrinais cilvéks
neandertalietis esot izmiris un
neesot moderna Homo sapiens
priekstecis. Masdienas 3T teorija,
kuru apstiprina genétiskie péti-
jumi, ir visnota| atzita. Tomér
dazi paleontologi uzskata, ka mo-
dernais cilvéks radies vairakos
kontinentos neatkarigi cits no cita
vai arT Afrikas izce|otaji ir ar tiem
sajaukusies.

Vai patiesam ir zilonu kapsétas?

Legendas vésta, ka ziloniem
ir milzigas kapsétas, kur lielie
dzivnieki sanak, lai apraudatu
mirusos ciltsbraJus. Tomér zi-
natnieki vienmér apgalvojusi, ka
Sadas kapsétas neeksisté un §T
legenda ir tikai mits, kas radies,
kad cilveki atradusi vienuviet
dzivnieku Itkus un kaulus, kurus
nogalindjusi malumednieki, varbat
dzivnieki nonakusi lamatas vai
arm nokJuvusi stihiska nelaimé.
Pé&ttjumi, ko veica Karena Mako-

ba un Lasija Beikere no Saseksas
universitates, ka art Sintija Mosa
no Amboseli fonda, apliecina, ka
cilveki attieksmé pret mirusajiem
nav unikali, ka tika uzskatits agrak.
Ziloni ir |oti neparasti. Atrodot
jau sen mirusa zilona kermeni,
ziloni klGst |oti saspringti un uz-
traukti. Vini tuvojas mirusajam,
saklavusies grupa. Zilonu galvas
ir augstu paceltas, ausis — viegli iz-
plestas, kermeni — saspringti. Vini
pieskaras mirstigajam atliekam ar
saviem snukiem. Ja tie ir kauli,
dzivnieki tos apnem ar snukiem un
kadu laiku nes no vienas vietas uz
otru. Ziloni nepievérs uzmanibu
nekadu citu ziditaju mirusajiem,
iznemot savus sugasbralus. Atro-
dot kaulus, vini vieglitém uzkapj
uz tiem ar kajam, kuras ir jutigi
punkti, un maigi virpina kaulus
turp un atpakal. Vél lielaku inte-
resi zilonos rada miruso ciltsbraju
ilkni — acimredzot tas skaidrojams
ar to, ka ziloni reizém ar snukiem
pieskaras viens otra ilkniem sa-
zinas laika.

Ka rodas dzintars?

Dzintars ir klasisks organisko
savienojumu minerals, skujkoku
sveku izraktenis, kas veidojies
galvenokart paleogéna perioda.
Dazkart par dzintaru nepama-
toti sauc visus sveku izraktenus
melneogéna perioda, kuriem ir
[idzigas aréjas pazimes, bet kuri
atskiras no dzintara péc kimiskas
uzbives. No arpuses dzintars pa-
rasti ir parklats ar biezu, peléku,
necaurspidigu vai brdnu slani,

oksidacijas produktu. Ta krasa reti
ir Gdens caurspidiga, pienbalta vai
sarkanbriina (oksidé&jies dzintars),
parasti — dzeltena, |oti reti, skato-
ties pret gaismu, dzintars ir zils
vai zal§. Dzintars ir caurspidigs
vai dimakains.

Dzintars veidojas specifiska
fosilizacijas procesa, svekiem par-
akmenojoties. Galvenais prieksno-
teikums — ilgsto3a sveka oksidacija
augsné un turpmakie parveidosa-
nas procesi jura, lagtina un delta ar
zemu sarmu un oksidacijas vidi.

Galvenas dzintara iegulas ir
Baltijas jaras piekrasté, dazas ie-
gulas sastopamas Kijevas apkaime,
upes Pripetes baseina, Baltkrievija,
Ukraina, Vacija, Danija, Zviedri-
ja u. c. valstis. Pasaulé lielakas
rdpnieciskas dzintara atradnes ir
Primorska Kaliningradas apgabala.

Vai ziloni prot peldéet?

Tiesi sava masiva kermena dé|
ziloni ir |oti labi peldétaji. Turklat
tie kustina visas Cetras kajas, tapéc
var peldét ilgi. Elpo3anai ziloni iz-
manto snuki, jo mute peldésanas
laika parasti atrodas zem Gdens.
Pelde ziloniem nepiecieama ne
tikai kermena dzesésanai, tadejadi
tie arT atbrivojas no parazitiem
adas virskarta.

Ka rodas insults?

Insults nozimé akdtus sma-
dzenu asinsrites traucéjumus, un
ir diezgan izplatita saslim3ana.
Tas izraisa mirstibu vai paliekosas
sekas — invaliditati. Ar insultu var



